
UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS
ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS EXPERIMENTALES Y TECNOLOGÍA

Grupo de Ingeniería 
Química Ambiental



Grupo de Ingeniería 
Química Ambiental

3

Departamento de Tecnología Química Energética y Mecánica, ESCET, 
Universidad Rey Juan Carlos

Marta Paniagua

Marta Paniagua 
Profesora Titular
Departamento de Tecnología Química, Energética y Mecánica
Universidad Rey Juan Carlos
Campus de Móstoles Despacho 214 Departamental I (Madrid), España
Teléfono: 91 488 73 67
marta.paniagua@urjc.es | www.urjc.es | @URJC |

mailto:Gisela.orcajo@urjc.es
http://www.urjc.es/


PROCESOS DE PRODUCCIÓN DE SAFS
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HIDROTRATAMIENTO

VALORIZACIÓN
HIDROTRATAMIENTO
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HIDROTÉRMICA

OTROS RESIDUOS 
ORGÁNICOS

BIOMASA 
LIGNOCELULÓSICA

PIRÓLISIS

GASIFICACIÓN

HIDRÓLISIS

VALORIZACIÓN
QUÍMICA

OLIGOMERIZACIÓN
HIDROTRATAMIENTOFERMENTACIÓN 

FRACCIONAMIENTO



SAFS APROBADOS COMERCIALMENTE - ASTM D7566

A1

2009
FT-SPK

A2 A3 A4 A5 A6 A7

2011
HEFA-SPK

2014
HFS-SIP

2015
FT-SPK/A

2016
ATJ-SPK

2020
CH-SK

2020
HC-HEPA-SK

Mezcla: 
50% máx.

Mezcla: 
50% máx.

Mezcla: 
10% máx.

Mezcla: 
50% máx.

Mezcla: 
50% máx.

Mezcla: 
50% máx.

Mezcla: 
10% máx.

Residuos sólidos 
lignocelulósicos

Residuos sólidos 
lignocelulósicos

Azúcares Alcoholes

Triglicéridos Triglicéridos Triglicéridos

SPK: keroseno parafínico sintético
SIP:  keroseno iso-parafínico sintético



VALORIZACIÓN QUÍMICA + HIDROTRATAMIENTO

REACCIONES DE CONDENSACIÓN ALDÓLICA

REACCIONES DE HIDRODESOXIGENACIÓN

PRODUCTOS DE
CONDENSACIÓN
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ALCANOS

CATALIZADOR

HIDRODESOXIGENACIÓN

Longitud cadena

Contenido en O2

ALCANOS (C9-C13) 

(C9-C14) 

DERIVADOS
BIOMASA CONDENSACIÓN

CATALIZADOR

PRODUCTOS DE
CONDENSACIÓN



Entidad Financiadora: European Union
Periodo de Ejecución: 2022 - 2026

https://www.bioctane.eu/

https://www.bioctane.eu/
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Fertilizantes
(subproductos)

MATERIA 
PRIMA

PRODUCTO 
OBJETIVO

BIOCTANE – PROCESO SINÉRGICO INTEGRADO

EVALUACIÓN DEL PROCESO

HIDROCARBUROS 
EN EL INTERVALO

JET-FUEL
(C9-C14)

RESIDUOS 
ORGÁNICOS

Bio-economía
Circular

Combustibles 
sostenibles
de aviación

(SAF)

Fermentación
oscura

CONVERSION BIOTECNOLÓGICA

Conversion 
Biotecnol.

Gasificación
Catalítica

Hidrotermal CONVERSION
TERMOQUÍMICA

TRATAMIENTO 
CATALÍTICO

Deshidratación
Oligomerización
Hidrogenación

Condensación aldólica
Hidrodesoxigenación

Furfural

Ácidos
carboxílicos

Fase
sólida

CO2+ H2

CO2+ H2

2,3-Butanodiol

Acetoina

ESQUEMA GLOBAL DEL PROYECTO



CONCEPTO Y DESAFÍOS

RETO: Catalizador multifuncional

WP1

JET-FUEL

 Conversión integrada de acetoina en jet-fuel

CONDENSACION 
ALDÓLICA HDO

H2

ACETOINA

RESIDUOS 
LIGNOCELULÓSICOS

O

OH C9-C11

Furfural
Ciclopentanona
Ciclohexanona
Metil-ciclohexanona
Acetovanillona



CONCEPTO Y DESAFÍOS

O

OH

O
O

Fase líquida

O OH
O

CATALIZADOR

OBJETIVO: SALDOL=100 %

 Condensación aldólica de la acetoina y las cetonas

ACETOINA

FURFURAL

PRECURSOR OXIGENADO



CONCEPTO Y DESAFÍOS

 Hidrodesoxigenación de los aductos oxigenados

Fase líquida

O OH
O

CATALIZADORES 
DE BAJO COSTE

H2

JET-FUELS  C9

Otros

OBJETIVO: 
C rendimiento > 70  %

ReNi

PRECURSOR OXIGENADO

PtPd

Ru



Periodo de Ejecución: 2022 - 2025

Entidad Financiadora:
Ministerio de Ciencia e Innovación
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BIOMASA LIGNOCELULÓSICA

ALCOHOL
CONIFERÍLICO

PARED
CELULAR

MICROFIBRA

ALCOHOL
CUMARÍLICO

MACROFIBRA

ALCOHOL
SINAPILICO

QUAKER OATS BIOFINE - DIBANET

BIOMASA
LIGNOCELULÓSICA

MOLÉCULAS
PLATAFORMA



ESQUEMA GLOBAL DEL PROCESO

Celulosa
Hemicelulosa

Lignina

MOLÉCULAS
PLATAFORMA

BIOMASA
LIGNOCELULÓSICA

O
O

OH

O

O

ÁCIDO LEVULÍNICO

Catalizadores con centros ácidos

Zr
-M

O
F

Ze
ol
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s

Catalizadores con centros ácidos y metálicos

Ni, Co, Pt, Ru
Soporte ácido

H

CARBURANTES
AVIACIÓN

H2 H2
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MOLÉCULAS
PLATAFORMA O

O

OH

O

O

FURFURAL ÁCIDO LEVULÍNICO

CARBURANTES
AVIACIÓN

CONDENSACIÓN ALDÓLICA

+
HIDRODESOXIGENACIÓN

Catalizadores 
multifuncionales Pd Ru

Pt

Zr Sn

Hf

ESQUEMA GLOBAL DEL PROCESO
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